
[image: image1.png]


     上 机 报 告

课程名称：   软件测试技术                      指导教师：    袁平宇          
	学  号
	
	姓  名
	
	上机地点
	计503

	专  业
	
	班  级
	
	时  间
	第14周周四5-8

	上机内容
	单元测试

	一、实验目的及要求

1.掌握白盒测试方法如综合运用路径覆盖及逻辑覆盖方法设计测试用例。
2.掌握单元测试工具UnitTest编写测试程序并执行，必要时辅助运用其他测试工具。

3.掌握单元测试执行方法、并分析测试结果。


	二、实验设备（环境）及要求

1. 根据白盒测试中的逻辑覆盖、路径覆盖设计相应的测试用例.
2. 基于python的单元测试工具unittest编写单元测试代码，并截图记录测试执行结果。
3.以“学号姓名班级”（如“20160011101张三电信1601”）命名本word文件，然后提交！


	三、实验内容（可根据实验的实际安排进行项目的调整）

1.使用Unittest实现简单计算器的单元测试：
（1）基于用python语言提供的简单计算器测试源码如下:
class calculator:

    a=10

    b=20

    def add(self):

        return self.a+self.b

    def sub(self):

        return self.a-self.b

    def multipy(self):

        return self.a*self.b

    def divide(self):

        try:

            return self.a/self.b

        except ZeroDivisionError:

            return("除数不能为0")
（2）测试用例设计：
测试对象
测试输入
预期结果
实际结果
add方法
a=10,b=20
30
30
Sub方法
a=10,b=20

-10
-10
Nultipy方法
a=10,b=20

200
200
Divide方法
a=10,b=20
0.5
0.5
Divide方法

a=10,b=0
除数不能为0

除数不能为0
（3）用python语言编写单元测试用例。

import unittest
from calculator import calculator

class TestCalculator(unittest.TestCase):
    def setUp(self):
        self.calc = calculator()

    def test_add(self):
        self.calc.a = 10
        self.calc.b = 20
        result = self.calc.add()
        self.assertEqual(result, 30)

        self.calc.a = 5
        self.calc.b = 3
        result = self.calc.add()
        self.assertEqual(result, 8)

        self.calc.a = -5
        self.calc.b = 10
        result = self.calc.add()
        self.assertEqual(result, 5)

    def test_sub(self):
        self.calc.a = 10
        self.calc.b = 20
        result = self.calc.sub()
        self.assertEqual(result, -10)

        self.calc.a = 20
        self.calc.b = 10
        result = self.calc.sub()
        self.assertEqual(result, 10)

    def test_multipy(self):
        self.calc.a = 10
        self.calc.b = 20
        result = self.calc.multipy()
        self.assertEqual(result, 200)

        self.calc.a = 5
        self.calc.b = 6
        result = self.calc.multipy()
        self.assertEqual(result, 30)

    def test_divide(self):
        self.calc.a = 10
        self.calc.b = 20
        result = self.calc.divide()
        self.assertEqual(result, 0.5)

        self.calc.a = 10
        self.calc.b = 0
        result = self.calc.divide()
        self.assertEqual(result, "除数不能为0")

if __name__ == '__main__':
    unittest.main()

（4）用HTMLTestRunner生成测试报告。
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（5）用Python覆盖率统计工具coverage，查看被测代码及测试代码的覆盖情况。
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拓展：

2. 运用基本路径覆盖法对如下代码进行测试用例设计并测试
(1)被测代码
def function(a,b,c):

    if((a>1)and(b==0)):

        c=c/a

    if((a==5)or(c>1)):

        c=c+1

    c=a+b+c

return c
（2）测试用例设计：
测试对象
测试输入
预期结果
实际结果
Function函数
a=1,b=2,c=0.5
3.5
3.5
Function函数

a=3,b=0,c=0.5
3.1667
3.1667
Function函数

a=5,b=2,c=0.5
8.5
8.5
Function函数
a=5,b=0,c=0.5
6.1
6.1
（3）用python语言编写单元测试用例。

import unittest
from function import function


class TestFunction(unittest.TestCase):

    def setUp(self):
        """测试前置条件"""
        print(f"\n执行测试用例: {self._testMethodName}")

    # 路径1: 两个条件都不满足 - (a<=1 或 b!=0) 且 (a!=5 且 c<=1)
    def test_path1_both_false(self):
        """
        路径1: 两个条件都不满足
        条件1: (a>1 and b==0) 为假
        条件2: (a==5 or c>1) 为假
        """
        a, b, c = 1, 2, 0.5  # a=1(不大于1), b=2(不等于0), c=0.5(不大于1且不等于5)
        expected = a + b + c  # 不执行任何分支，直接计算 c = a+b+c
        actual = function(a, b, c)
        self.assertEqual(actual, expected)
        print(f"输入: a={a}, b={b}, c={c}")
        print(f"预期结果: {expected}, 实际结果: {actual}")

    # 路径2: 条件1满足，条件2不满足
    def test_path2_first_true_second_false(self):
        """
        路径2: 条件1满足，条件2不满足
        条件1: (a>1 and b==0) 为真
        条件2: (a==5 or c>1) 为假
        """
        a, b, c = 3, 0, 0.5  # a=3(>1), b=0(==0), c=0.5(不大于1且不等于5)
        # 执行第一个if: c = c/a = 0.5/3 ≈ 0.1667
        # 第二个if不执行
        # 最后: c = a+b+c = 3+0+0.1667 = 3.1667
        expected = a + b + (c / a)
        actual = function(a, b, c)
        self.assertAlmostEqual(actual, expected, places=4)
        print(f"输入: a={a}, b={b}, c={c}")
        print(f"预期结果: {expected}, 实际结果: {actual}")

    # 路径3: 条件1不满足，条件2满足
    def test_path3_first_false_second_true(self):
        """
        路径3: 条件1不满足，条件2满足
        条件1: (a>1 and b==0) 为假
        条件2: (a==5 or c>1) 为真
        """
        a, b, c = 5, 2, 0.5  # a=5(==5), b=2(不等于0), c=0.5(不大于1)
        # 第一个if不执行 (因为b!=0)
        # 执行第二个if: c = c+1 = 0.5+1 = 1.5
        # 最后: c = a+b+c = 5+2+1.5 = 8.5
        expected = a + b + (c + 1)
        actual = function(a, b, c)
        self.assertEqual(actual, expected)
        print(f"输入: a={a}, b={b}, c={c}")
        print(f"预期结果: {expected}, 实际结果: {actual}")

    # 路径4: 两个条件都满足
    def test_path4_both_true(self):
        """
        路径4: 两个条件都满足
        条件1: (a>1 and b==0) 为真
        条件2: (a==5 or c>1) 为真
        """
        a, b, c = 5, 0, 0.5  # a=5(>1且==5), b=0(==0), c=0.5(不大于1但a==5)
        # 执行第一个if: c = c/a = 0.5/5 = 0.1
        # 执行第二个if: c = c+1 = 0.1+1 = 1.1
        # 最后: c = a+b+c = 5+0+1.1 = 6.1
        expected = a + b + ((c / a) + 1)
        actual = function(a, b, c)
        self.assertAlmostEqual(actual, expected, places=4)
        print(f"输入: a={a}, b={b}, c={c}")
        print(f"预期结果: {expected}, 实际结果: {actual}")

    # 额外测试：边界值测试
    def test_boundary_a_equal_2(self):
        """边界测试: a=2 (刚好大于1)"""
        a, b, c = 2, 0, 3
        # a=2>1且b=0，执行第一个if: c=3/2=1.5
        # c=1.5>1，执行第二个if: c=1.5+1=2.5
        # 最终: c=2+0+2.5=4.5
        expected = a + b + ((c / a) + 1)
        actual = function(a, b, c)
        self.assertEqual(actual, expected)

    def test_boundary_c_equal_1(self):
        """边界测试: c=1 (刚好不大于1)"""
        a, b, c = 3, 0, 1
        # 第一个if: c=1/3≈0.333
        # 第二个if: c=0.333不大于1，不执行
        # 最终: c=3+0+0.333=3.333
        expected = a + b + (c / a)
        actual = function(a, b, c)
        self.assertAlmostEqual(actual, expected, places=4)


def print_test_cases_table():
    """打印测试用例设计表"""
    print("\n" + "=" * 90)
    print("基本路径覆盖法 - 测试用例设计表")
    print("=" * 90)
    print(f"{'路径':<10} {'测试对象':<15} {'测试输入':<25} {'预期结果':<20} {'实际结果':<20}")
    print("-" * 90)

    test_cases = [
        ("路径1", "Function函数", "a=1,b=2,c=0.5", 3.5, None),
        ("路径2", "Function函数", "a=3,b=0,c=0.5", 3.1667, None),
        ("路径3", "Function函数", "a=5,b=2,c=0.5", 8.5, None),
        ("路径4", "Function函数", "a=5,b=0,c=0.5", 6.1, None),
    ]

    for path, obj, inputs, expected, actual in test_cases:
        print(f"{path:<10} {obj:<15} {inputs:<25} {str(expected):<20} {'待执行':<20}")

    print("=" * 90)


if __name__ == '__main__':
    print_test_cases_table()
    unittest.main(verbosity=2)

（4）用HTMLTestRunner生成测试报告。
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（5）用Python覆盖率统计工具coverage，查看被测代码及测试代码的覆盖情况。
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3.针对三角形问题进行单元测试
（1）被测代码

def triangleStyletest(a,b,c):

    if(a<=0 or b<=0 or c<=0 or a+b<=c or a+c<=b or c+c<=a):

        return "无法构成三角形"

    elif(a==b and a==c and b==c):

        return "构成等边三角形"

    elif(a==b or a==c or b==c):

        return "构成等腰三角形"

    else:

        return "构成不等边三角形"
（2）测试用例设计：
测试对象
测试输入
预期结果
实际结果
三角形判断函数
a=1,b=1,c=1
构成等边三角行
构成等边三角行
三角形判断函数

3，4，5
构成不等边三角形
构成不等边三角形
三角形判断函数

4，5，11
无法构成三角形
无法构成三角形
三角形判断函数
2，3，2
构成等腰三角形
构成等腰三角形
（3）用python语言编写单元测试用例。

import unittest
from triangle import triangleStyletest


class TestTriangle(unittest.TestCase):

    def test_equilateral_triangle(self):
        """测试等边三角形"""
        result = triangleStyletest(1, 1, 1)
        self.assertEqual(result, "构成等边三角形")

    def test_scalene_triangle(self):
        """测试不等边三角形"""
        result = triangleStyletest(3, 4, 5)
        self.assertEqual(result, "构成不等边三角形")

    def test_not_triangle(self):
        """测试无法构成三角形"""
        result = triangleStyletest(4, 5, 11)
        self.assertEqual(result, "无法构成三角形")

    def test_isosceles_triangle(self):
        """测试等腰三角形"""
        result = triangleStyletest(2, 3, 2)
        self.assertEqual(result, "构成等腰三角形")


if __name__ == '__main__':
    unittest.main()

（4）用HTMLTestRunner生成测试报告。
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（5）用Python覆盖率统计工具coverage，查看被测代码及测试代码的覆盖情况。
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	四、实验结果分析以及出现问题

主要问题及解决办法
心得体会



